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Luz incidente

Luz incidente

Filtro
polarizador
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polarizador
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polarizador
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polarizador

Matriz activa - TFT (Thin Film Transistor):
Se trata de una variante de LCD que utiliza la tecnologia de transis-
tores de pelicula delgada, que mejoran la calidad de la imagen. Se
utilizan en televisores, proyectores y pantallas de visualizacion. Esta
tecnologia mejora notablemente la calidad de los LCD de matriz pa-
siva aumentando el angulo de vision. Por el contrario las pantallas
con tecnologia TFT son mas complicadas de fabricar, siendo su coste
superior al de la matriz pasiva. La siguiente figura muestra la compo-

sicion en capas de una pantalla con tecnologia TFT.
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A continuacion se muestran las principales caracteristicas de
las pantallas de TFT:

o Frecuencia de refresco.

La frecuencia de refresco es un parametro que indica el nimero
de frames que se representan o visualizan por segundo. Si ésta no es
lo suficientemente elevada, se puede observar un efecto de parpadeo
en la imagen. En las pantallas con tecnologia TFT es mas apropiado
hablar de tiempo de respuesta, que de frecuencia de refresco. El tiem-
po de respuesta es el tiempo necesario para que un pixel se encienda
y se apague. Se trata de un parametro caracteristico de la tecnologia
TFT. El tiempo de respuesta de esta tecnologia suele ser inferior a
15ms, alcanzando un minimo de 5ms. Esta persistencia temporal es
la que limita el nimero de imagenes por segundo mostradas.
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14. Visualizacion

o Angulo de vision.

La luz obtenida por la pantalla sale en una direccion normal al
plano de la misma. Si un usuario observa la pantalla desde un angulo
determinado, su vision se ve afectada originandose una distorsion de
color y en luminosidad. Por tanto la calidad se deteriora a medida que
el angulo de visidon aumenta, reduciendo los contrastes y producien-
do cambios en el color. Los angulos de visualizacion habituales de la
tecnologia TFT, tanto verticales como horizontales suelen estar en el
rango 1700 - 1780,

El valor limite del angulo de visién corresponde, en el caso de
las TFT, al angulo en el que el contraste cae hasta 10:1, segun el cri-
terio establecido por la norma TCO’03 Flat Panel Displays.

© Contraste.
El contraste de una pantalla es la relacién de luminancias en blan-
co respecto a una imagen en negro, medido en una habitacion oscura.
La medida de contraste se define como:

cr=Lr
L

Donde Lw es el nivel de luminancia en blanco y Lb es el nivel de
luminancia en negro.

El contraste proporciona la informacién relativa a la calidad de la
imagen presentada, siendo mejor cuanto mayor es éste. Los valores
aceptables para el sistema de percepcion visual humano son 250:1.
En las pantallas TFT la iluminacion posterior permanece constante-
mente encendida, no pudiendo variar el brillo. Para obtener una ima-
gen completamente en negro, los cristales liquidos deben bloquear la
luz trasera, siendo esto imposible, ya que una pequefia porcidén de la
luz acaba pasando a través del cristal liquido. Por tanto el contraste
gue ofrece las pantallas con tecnologia TFT tiene un valor inferior a las
de tecnologia de plasma, como se describe mas adelante.

o Brillo.

El brillo es la relacién existente entre el area de la superficie
sobre la que se incide y la intensidad luminosa. La norma TC0'03 es-
tablece que el valor para las pantallas TFT sea igual o superior a 150
Cd/m2.
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© Color.

Cada pixel de la pantalla esta dividido en tres subpixeles, (rojo,
verde y azul) la combinacién de los subpixeles determina el color
representado.

La representacion del color en las pantallas TFT es muy buena
para la gama de los rojos y azules, aunque resulta un poco pobre
para colores verdes. La siguiente figura muestra el diagrama CIE de
un monitor TFT.

o Consumo energético y radiaciones.

Las pantallas con tecnologia TFT tienen un consumo bajo de
energia en comparacion con otras tecnologias. Por ejemplo reducen
un 60 % el consumo respecto a las CRT. Por altimo, la tecnologia TFT
tiene un patron muy bajo de radiacidon si se compara con la tecnologia
CRT.

14.2.4 Tecnologias de Plasma

La tecnologia de plasma también conocida como PDP (Plasma Display
Panel) se basa en el principio de que determinados gases emiten luz
cuando se les somete a una corriente eléctrica, y en la captura del
gas Neodn entre dos ldminas que estan cubiertas por lineas conduc-
toras. Las lineas conductoras se sitian en angulos rectos, de forma
similar a las de las pantallas LCD de manera que segun pasa la co-
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Seccién de una
pantalla con
tecnologia PDP.

14. Visualizacion

rriente por las lineas conductoras, el gas de las ldminas reacciona
creando una imagen.

En la actualidad, las pantallas con tecnologia PDP contienen una
mezcla de gases que emiten radiaciones en el espectro del ultravio-
leta. Esta emision se utiliza para excitar una capa de fosforo de for-
ma similar al haz de electrones en las pantallas con tecnologia CRT.
El resultado de este proceso es una imagen con el brillo y velocidad
equivalente al de la imagen original.

Display electrodes Magnesium
(inside the dielectric oxide coating
Dielectric layer) //"

layer

e N =D

= Rear plate

/ glass

Dielectric
layer

Address
electrocode

Pixel

I Phosphor
t— coating in

Front plate —
plasma cells

glass

La tecnologia PDP ofrece una mayor resolucién que la tecnologia
LCD, integrandose en el mercado de los ordenadores portatiles y los
televisores. Ademas no tienen limitacion respecto al tamano, permi-
ten ofrecer un elevado brillo en la imagen que las hacen recomenda-
bles en ambientes con gran iluminacién.

A continuacion se muestran las principales caracteristicas de las

pantallas PDP:

o Frecuencia de refresco.
Las pantallas que integran la tecnologia PDP ofrecen una sensa-

cion de continuidad sobre la imagen, ya que el proceso no se realiza
linea a linea, sino la imagen por completo, disminuyendo la fatiga

visual.
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o Angulo de vision.
El angulo de vision no es un factor influyente en las pantallas PDP,
por lo tanto la luminancia es independiente del dngulo de vision.

© Contraste.
Las pantallas PDP ofrecen un contraste elevado. La siguiente
figura muestra una grafica comparativa de contraste ofrecido por la
tecnologia PDP y TFT dependiendo de la iluminacion ambiente.
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Las pantallas PDP reflejan la luz incidente sobre la superficie.
De este modo, cuando existe mayor luz ambiente, mayor sera la luz
reflejada obteniendo un contraste menor.

o Brillo.
La tecnologia PDP ofrece muy buenos niveles de brillo. Habitual-
mente suelen ser de 450 Cd/m?2

© Color.

La representacion de color en las pantallas PDP es buena, espe-
cialmente en los tonos con una fuerte componente de verde. La siguien-
te grafica muestra el diagrama cromatico CIE de una pantalla PDP. Su
principal inconveniente es la dificultad que presenta para visualizar un
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14. Visualizacion

blanco uniforme en toda la superficie, al estar compuesto por miles de
pequefios emisores con ciertas tolerancias en su fabricacion.

Diagrama CIE de
un monitor con
tecnologia PDP.

o Consumo Yy radiaciones.

Las pantallas de plasma tienen un elevado consumo medio,
siendo superior al de las pantallas TFT. En lo que respecta a las radia-
ciones, las pantallas PDP tienen un patrén de radiacién bajo, al igual
qgue sucedia con las TFT.

o Otras subtecnologias de pantallas PDP:

—ALIS (Alternate Lighting of Surfaces). Tecnologia desarrollada
por Fujitsu que mejora la resolucion de las pantallas PDP. Usa
un procedimiento de entrelazado que aumenta la resolucién de
la pantalla.

— PALCD (Plasma Addressed Liquid Crystal Display). Es una mez-
cla de tecnologia LCD y PDP, desarrollado por Tektronix y Sony.
Utiliza una matriz activa disefiada para TFT con una rejilla de
anodos y catodos que usa la descarga del plasma para la activa-
cién de los elementos del LCD.
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—ThinCRT: Tecnologia que usa una lamina conductora con perfo-
raciones, en las que se introducen catodos que emiten luz fria
y activan los elementos de fésforo de la pantalla. Estos catodos
tienen un tamafio muy reducido, de modo que se usan varios
para la activacion de un pixel, siendo la imagen mostrada muy
resistente ante degradaciones. Esta tecnologia tiene grandes
ventajas, como mayor angulo de visién, menor consumo, mayor
brillo que sus competidoras, mayor resolucidon que otras tecno-
logias como LCD-TFT o CRT.

14.2.5 Tecnologias de proyeccion y retroproyeccion

Las tecnologias de proyeccién se han implantando poco a poco en los
mercados domésticos debido al descenso de sus costes de produccion.

Existen dos tipos de proyeccidn, la proyeccion frontal y la pro-
yeccidn trasera o retroproyeccion. En la proyeccion frontal, el pro-
yector se coloca frente a la pantalla visible por los espectadores, sin
embargo en la retroproyeccion, la lente proyectora se coloca en la
parte posterior de la pantalla. La siguiente figura muestra un ejemplo
de los dos tipos de proyeccion.

_ Screen ; ] )
Espejo & Windows Filter | Projection Proyeccion
negro E Lens trasera y frontal.
Projection ' Screen
Lens :
Proyeccion Trasera (TV) Proyeccién Frontal (Proyector)

Hace algunos afios aparecieron las primeras pantallas de retro-
proyeccion que consistian en enormes televisores con gran calidad de
imagen pero con grandes limitaciones en lo que respecta al angulo de
visidn. Este tipo de retroproyectores utilizaba tubos CRT, pero poco a
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poco han sido sustituidas por otras tecnologias mas compactas.

Actualmente, existen tres grandes tipos basicos de tecnologia
de proyeccion: CRT, LCD y DLP, algunas de ellas con diversas varia-
ciones tecnoldgicas.

14.2.5.1 Sistema de retroproyeccién basado en CRT

Los primeros retroproyectores utilizaban la tecnologia basada en CRT.
En un retroproyector de CRT, tres pequefios CRT, uno para cada color
primario, junto con una lupa de luz, creaban una imagen que envia-
ban al espejo. Con el correcto procesamiento de los circuitos de video,
el tamafio del CRT, la combinacion de lentes producia excelentes ima-
genes de alta resolucion.

En la actualidad los CRT no se comercializan por parte de las
grandes marcas, por lo que se considera una tecnologia en desuso
debido principalmente a la profundidad de la pantalla.

14.2.5.2 Sistema de proyeccion basado en LCD

A diferencia de los sistemas de retroproyecciéon CRT, los basados en
LCD no funcionan con un tubo de proyecciéon. En realidad funcionan
mediante una potente fuente de luz que actla sobre un chip LCD
transparente compuesto por pixeles individuales que muestra la ima-
gen de video en movimiento y proyecta esa imagen a través de una
lupa, a un espejo, que refleja la imagen en la pantalla.

v

/ ....... ...... \\

Al

Ventajas de los sistemas de proyeccién LCD:

—Los proyectores basados en LCD son mucho mas delgados y
mas ligeros.
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14.2 Tecnologias disponibles
—Tecnologia de alto contraste y capacidad de brillo, asi como me-
nor consumo de energia.
—Tamafo de pantalla mayor a un precio mucho menor.

Limitaciones de proyeccién de video LCD:

— Mayor pérdida de luz.

— Degradacion temporal.
—Lamparas de gran consumo.
— Absorcién de calor.

Otras variantes de proyeccion de video LCD en uso son: LCOS
(cristal liquido sobre silicio), D-ILA (Digital Imaging Light Amplifica-
tion), y SXRD (Silicon Crystal Reflective Display).

14.2.5.3 Tecnologia de proyeccion DLP
DLP es una tecnologia de procesado de luz que incluyen los equipos
de proyeccidn y retroproyeccion. El sistema de retroproyeccion DLP se
ha convertido en el favorito entre los entusiastas del cine en casa, ya

gue su experiencia de visualizacion es lo mas préximo a tener un cine
en casa a coste asequible.

Se basa en la convergencia de una luz blanca proyectada a tra-
vés de una rueda de color. En primer lugar se separa la luz en colores
primarios y reflejando la luz mediante un prisma TIR se envia a un
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chip DMD. El DMD esta formado por millones de microespejos coloca-
dos sobre un sustrato semiconductor y una memoria SRAM CMOS, cu-
yos angulos cambian conectandolos y desconectéandolos, controlando
la luz de un pixel que la transmite a través de las lentes proyectoras.
La rotacion del espejo es realizada por la atraccidén electrostati-
ca, producida por la diferencia de voltaje desarrollada entre el espejo
y la célula de la memoria subyacente. Tiene un tiempo de conmuta-
cion mecanica de 15us y un tiempo de conmutacion optica de 2us.

Rotacién de
microespejos
en la tecnologia
DLP.

Caracteristicas de la tecnologia DLP:
—Imagen progresiva.
— Disefio optico simple.
—Tamanfo de pixel cuadrado con resolucidon de imagen fija.
— Excelente precision del color.
—No necesita ajuste de convergencia.
—Usa una lampara simple.
El principal problema de esta tecnologia es el efecto Rainbow o
arco iris. Se trata de un efecto muy comun, producido por la rueda de

color. Aparece como un arcoiris o un resplandor tenue multicolores,
visible cuando se cambia el enfoque de una parte de la pantalla a
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otra. Este aparece como una imagen secundaria, que se muestra en la
visidon periférica del observador y es generalmente notoria cuando se
cambia el enfoque de una area con alto contraste o muy brillante.

Para solucionar este problema, se usa la tecnologia que substi-
tuye la ldmpara y la rueda de color por 3 LEDs de alta potencia, per-
mitiendo mayor velocidad en la proyeccion de colores, reduciendo de
este modo el consumo de energia.

14.2.6 Otras métricas de calidad en pantallas planas

Ademas de los parametros clasicos de medida de calidad en
pantallas, comentados anteriormente, existen otros parametros que
aportan informacion relevante de las prestaciones y caracteristicas
de una pantalla como son la Luminancia relativa, Contraste dinamico,
Temperatura de color, Black Level, Flat Fielding etc. A continuacién se
describe cada uno de ellos.

o Luminancia relativa.

La luminancia es la medida de intensidad de luz promediada por
el sistema visual humano. Se realiza sobre una imagen de color usan-
do la matriz de conversion RGB a XYZ. El resultado serd una imagen
monocroma con los valores de las muestras de luminancia.

o Contraste dinamico.

El “contraste dindmico” es una técnica de mejora utilizada para
optimizar artificialmente el contraste en cada imagen. Se usa sobre
todo en pantallas LCD para mejorar el bajo contraste obtenido por éstas
en comparacion con las pantallas de plasma. Cuando el contraste dina-
mico esta activado, el procesador de la pantalla analiza cada pixel de
la imagen entrante para asi, mediante el uso de filtros y modificando la
potencia de la retroiluminacion, ajustar automaticamente el contraste
en cada imagen. Se trata de que el televisor juegue automaticamente
con la cantidad de luz de la pantalla en funcién de si las imagenes que
se muestran en ese momento son claras u oscuras.

o Temperatura de color.
Se trata de una medida del color de la pantalla, que habitual-
mente se establece en 9300° para la mayoria de los monitores. Este
valor se corresponde con el blanco de referencia.
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o Black level.

Las pantallas LCD suelen tener problemas para mostrar los to-
nos grises y negros. Black level, es una medida del nivel de negro
en ambientes oscuros, que consiste en una variacion del brillo de la
pantalla y comprobar el nivel de negro.

o Tasa de uniformidad.

Esta tasa se calcula a partir de la desviacion estandar; la cual ofrece una
medida del grado de dispersion de la luminancia respecto a la media. La ventaja
de la desviacion estandar es que es muy poco sensible a pequenas cantidades
de valores extremos que pueden estar presentes en los bordes de las pantallas.

Tasa de uniformidad=100% - STDEV (relative luminance data)

o Resolucion.
La resolucién es el nUmero de pixeles que pueden ser mostrados
en una pantalla obtenidos por el producto del nimero de pixeles hori-
zontales multiplicado por el nimero de pixeles en sentido vertical.

14.2.7 Etiquetado de pantallas de la EICTA para pantallas de HDTV

Los miembros de la European Information & Communications
Technology Industry Association (EICTA) han acordado unas etiquetas
para los dispositivos de sintonizacion y visualizacién, que proporcio-
nan garantias de compatibilidad con las emisiones en alta definicion:

HD-Ready:

Se trata de una etiqueta para los dispositivos de visualizacidén que sean
compatibles con HD como monitores, plasma, LCD-TFT, proyectores
etc. Define la obligatoriedad de soportar formatos 720p/50, 1080i/25
720p/60 y 1080i/30 con entradas analdgicas o digital. Para la interfaz
HDMI debera incluir proteccion HDCP.

——HD TV:

Etiqueta diseflada para receptores (STB integrados) que pueden re-
cibir y descodificar las emisiones en alta definicion para los formatos
720p/50, 1080i/25 720p/60 y 1080i/30.

HD Ready 1080p:
Es una etiqueta para dispositivos de visualizacién que acepten los anterio-

384



14.2 Tecnologias disponibles

res formatos 720p, 1080i y adicionalmente sefiales con formato 1080p50 y
60Hz. Para poder visualizar emisiones HDTV estos dispositivos se utilizaran
conjuntamente con dispositivos etiquetados con HDTV para poder recibir y
descodificar las sefiales (necesitan un receptor de alta definicidon externo).

HD TV 1080p:

Etiqueta para dispositivos de visualizacion que permiten la recepcion y
descodificacion de los formatos 720p, 1080i, 1080p ofreciendo una reso-
lucion de pantalla de 1920x1080, vy la visualizacién de 1080p50 y 60.
La siguiente figura muestra un resumen del etiquetado EICTA.

Sintonizan y

Descodilican HD Descodifican HD

Sintonizan HD

HD

Conectan la fuente HDTY con
la pantalla HD. Resoluciones
720p, 1080i

Resoluciones
permitidas 720p,
1080i

Recepcién HDTV

Conectan la fuente HDTV con la Resoluciones
y pantalla HD. Resoluciones 720p, permitidas 720p,
“..__1080i y 1080p “-._ 1080i, 1080p

En la actualidad existe en el mercado de las pantallas de con-
sumo otro etiquetado muy comudn, que no aseguran la visualizacion
de forma correcta de las imagenes de alta definicion, y que no estd
reconocido por ninglin organismo de estandarizacion internacional.

Full-HD:

Se trata de un etiquetado comercial no estandarizado por EICTA,
creado por los fabricantes de dispositivos de reproduccion debido a la
lenta respuesta de las organizaciones de estandarizacion.

385

Etiquetado
EICTA.



14. Visualizacion

14.2.8 Tendencias futuras
14.2.8.1 TDEL

Thick-film dielectric electroluminescent (TDEL) es una tecnologia de pan-
talla plana desarrollada por iFire Technology. TDEL se basa en la tecno-
logia Electroluminescencia Inorganica (Inorganic Electroluminescence,
IEL) también utilizada en TFEL (Thin-Film Electroluminescence).

La tecnologia TDEL tiene una gran durabilidad y un bajo coste
de produccion, reduciendo a la mitad sus costes de fabricacion con
respecto a otras tecnologias como LCD o PDP.

Bésicamente estd formado por un dispositivo IEL que genera
una luz aplicando un campo eléctrico alternativo a fésforos lumines-
centes inorganicos.

Las pantallas tradicionales de IEL son brillantes, muy rapidas en
tiempo de respuesta de video y altamente tolerantes a condiciones
ambientales extremas. Sin embargo, la carencia de capacidad de co-
lor completo y de escalabilidad a gran tamafio ha limitado su uso en el
mercado de consumidores habituales de televisién. La tecnologia iFire
trata estas limitaciones substituyendo el dieléctrico de pelicula fina,
de la tecnologia tradicional de IEL, por un disefio patentado de peli-
cula gruesa, y un material de alta constante dieléctrica. El resultado
es una tecnologia de pantalla plana que proporciona pantallas con un
buen funcionamiento y bajo coste potencial.

La estructura de TDEL esta desarrollada sobre un substrato de
vidrio consistente en una capa dieléctrica de pelicula gruesa y una
capa de fésforo de pelicula fina situadas entre dos grupos de electro-
dos para formar una matriz de pixeles. Basicamente trabaja cuando
los fésforos emiten luz en presencia de un campo eléctrico. TDEL
utiliza fosforos en estado sélido en vez de liquido (como con LCD),
gases (como con PDP) o vacio (como en TRC), de este modo es pro-
bablemente la nueva tecnologia mas robusta, siendo menos propensa
a descargas y vibraciones.

14.2.82 SED
Los paneles SED (Surface-conduction Electron-emitter Display) han

sido desarrollados por Canon y Toshiba. Se trata de una tecnologia
para pantallas planas que se caracteriza por utilizar un microCRT para
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cada pixel. Ofrece las ventajas de la tecnologia CRT y TFT eliminando
sus defectos, obteniendo un excelente contraste y angulo de vision
sin aumentar el consumo. Ademas permite ampliar las dimensiones
de las pantallas.

Luminiscence

Color filter
Phosphor

"~ Metal back film
Electrode Electron / Electron emitter Va
va 5] Field
"= " emission Scattering
Glass substrate =
Serveral nm
Nanogap
’

VF

Los televisores con tecnologia SED tendran una calidad de ima-
gen igual a todos los televisores CRT, consiguiendo mejorar de una
manera excelente las deficiencias de los aparatos de pantalla plana
LCD, Plasma o TFT.

—Buena representacion de la gama de colores.
—Buen contraste y luminosidad.

—Reduccién de consumo.

—Proceso de fabricacion sencillo.

— Eliminacion de problemas de refresco.

En la actualidad no se comercializan pantallas con tecnologia
SED debido a problemas en el disefo y produccién, unido al descenso
de los precios de las pantallas con tecnologia LCD y a los éxitos de

otras tecnologias emergentes como OLED que ponen en peligro la
comercializacion de las pantallas con tecnologia SED.
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14.2.8.3 OLED

OLED (Organic Light-Emitting Diode), es un diodo que se basa en
una capa de material electroluminiscente formada por una pelicula de
componentes organicos que reacciona a una determinada estimula-
cion eléctrica, generando y emitiendo luz por si mismos.

Las principales ventajas de los OLEDs son: menor coste, ma-
yor escalabilidad, mayor rango de colores, mas contrastes y brillos,
mayor angulo de visién, menor consumo y en algunas tecnologias,
flexibilidad. A continuacién se muestran las capas que forman una
pantalla con tecnologia OLED.

Metal cathode

\ =
Electron transport
layer o
H"x
Organic emitters ——«
--H'\ \
Hole injection Anode
layer \
‘ ‘ Glass substrate

Light output

La degradacion de los materiales OLED han limitado su uso por
el momento. Actualmente se esta investigando para dar solucién a los
problemas derivados, hecho que harad de los OLEDs una tecnologia
gue puede reemplazar la actual hegemonia de las pantallas LCD (TFT)
y de la pantalla de plasma.

La tecnologia OLED se estd implantando poco a poco en todo
tipo de aplicaciones: pantallas de television, pantalla de ordenador,
pantallas de dispositivos portatiles etc. Sus formatos pueden tener di-
mensiones pequefas (2”) hasta grandes tamafios como los existentes
en las pantallas LCD.
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© Funcionamiento.

Se aplica voltaje a través del OLED de manera que el anodo es
positivo respecto del catodo. Esto causa una corriente de electrones
que fluctia en este sentido. Asi, el catodo da electrones a la capa de
emision y el anodo lo hace en la capa de conduccion.

Seguidamente, la capa de emisidn comienza a cargarse nega-
tivamente, mientras que la capa de conduccién se carga con huecos.
Las fuerzas electroestaticas atraen a los electrones y a los huecos, los
unos con los otros, y se recombinan. Esto sucede mas cercanamente
a la capa de emisidon, porque en los semiconductores inorganicos los
huecos son mas movidos que los electrones (no ocurre asi en los se-
miconductores inorganicos).

Finalmente, la recombinacion causa una emision de radiacion a
una frecuencia que esta en la regidn visible, y se observa la luz en un
color determinado.

Existen varias tecnologias relacionadas con OLED:

—PLED (Polymer Light-Emitting Diodes). Se basan en un polimero
conductivo electroluminiscente que emite luz cuando lo recorre
una corriente eléctrica. Se utiliza una pelicula de sustrato muy
delgada y se obtiene una pantalla de gran intensidad de color
gue requiere relativamente muy poca energia en comparacion
con la luz emitida.

—SM-OLED (Small-molecule OLED). Es una tecnologia desarrolla-
da por Kodak. Requiere una deposicién en el vacio de las molé-
culas, mediante sustratos de vidrio obteniendo baja flexibilidad
en las pantallas.

—TOLED (Transparent OLED). TOLED usan un terminal transpa-
rente para crear pantallas. Mejoran el contraste con el entorno,
haciendo mucho mas facil el poder ver las pantallas con la luz
del sol.

—SOLED (Stacked OLED). Utilizan una arquitectura de pixel nove-

dosa que se basa en almacenar subpixeles rojos, verdes y azules,
obteniendo grandes mejoras en la resolucion de las pantallas.
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Ademas de las tecnologias anteriores, las pantallas OLED pue-
den ser activadas mediante un método de conduccién de la corriente
por matriz que puede tener dos esquemas diferentes y da lugar a las
tecnologias AMOLED y PMOLED.

—— AMOLED (Active-matrix OLED):

Las pantallas con matriz activa OLED estan formadas por capas com-
pletas de catodos, moléculas organicas y una capa de anodo. Sobre
la capa de dnodo se sobrepone una matriz de transistores de pelicula
fina TFT. La matriz TFT es la circuiteria que determina qué pixeles en-
cender para formar la imagen.

Las pantallas con tecnologia AMOLEDSs tienen un consumo bajo
porque la matriz TFT requiere menos potencia que una circuiteria
externa. Asi, AMOLEDs es una tecnologia muy eficiente y consigue
tener velocidades de refresco muy rapidas, ideales para video. Las
mejores aplicaciones donde se sitian los AMOLEDs son monitores de
ordenador, grandes pantallas de television.

—— PMOLED (Passive-matrix OLED):
Las pantallas que integran PMOLEDs estan formadas por pistas de
catodos, pistas de anodos perpendiculares a los de catodos, y capas
organicas en medio de las capas de catodos y anodos. Las intersec-
ciones entre catodos y anodos componen los pixeles donde la luz se
emite. Una circuiteria externa aplica corriente a las pistas adecuadas,
determinando qué pixeles se encenderan y cuales permaneceran apa-
gados. El brillo de cada pixel es proporcional a la cantidad de corriente
aplicada, que se distribuye de manera uniforme en todos los pixeles.
Las pantallas con tecnologia PMOLEDs son faciles de construir,
tienen un consumo mas elevado que otros tipos de OLEDs, debido a
la potencia necesaria para la circuiteria externa y el consumo que re-
quiere la iluminacién variable de los pixeles. Los PMOLEDs se utilizan
en teléfonos maviles, PDAs y reproductores de musica portatiles.

14.2.8.4 FED
Las pantallas FED (Field Emission Display) son un tipo de pantallas
planas desarrolladas por Sony que usan capas de fésforo. Se basan en

la tecnologia CRT combinada con una matriz LCD obteniendo niveles
de brillo y contraste como el ofrecido por los CRT.
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Las pantallas FED estén formadas por miles de haces de elec-
trones de un material como el molibdeno. Estos se aplicaran a las
diferentes capas de fésforo (rojo, verde y azul) mostrando el color de

forma secuencial, obteniendo una variacién de imagen mas rapida.

Individual Pixel

Red Sub-Pixel Green Sub-Pixel Blue Sub-Pixel

Ito layer

Anode |
Red Phosphor Green Phosphor Blue Phosphor
Gate row
line +
—————>
"'_iﬁ.-"- | ’
Microtips \r / / Y Resistive
!_ g layer
Cathode Cathode T T -
conductor S et e |’ / -~
| '/
Glass
»/C'olumn line

Las pantallas con tecnologia FED ofrecen un alto brillo y contras-
te. Ademas el coste de produccién es similar al de las tecnologias TFT.
El consumo es menor al ofrecido por las pantallas CRT obteniendo una
mayor velocidad de variacién de imagen. A continuacion se muestra

una tabla comparativa de tecnologias de visualizacion.

2.5
mm

TECNOLOGIA | BRILLO COLOR CONTR. ANGU'LO PRECUENC CONSUMO | VIDAUTIL | COSTE
VISION | REFRESCO
CRT MUY BUENO | MUY BUENO | MUY BUENO EXCEL. BUENA ALTO ALTA BAJO
LCD MUY BUENO BUENO MEDIO MEDIO MEDIA MEDIO MEDIA | MED-ALTO
PDP MUY BUENO | MUY BUENO BUENO MUY BUENO BUENA ALTO MEDIO MEDIO
TDEL ALTO MEDIO MEDIO MEDIO ALTA - ALTA BAJO
SED BUENO MUY BUENO BUENO MUY BUENO BUENA MEDIO BAJO
OLED MUY BUENO | EXCELENTE | MUY BUENO | MUY BUENO BUENA BAJO ALTO
FED MUY BUENO BUENO MUY BUENO | MUY BUENO | MUY BUENA | MED-ALTO MED-ALTO
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14. Visualizacion

14.2.9 Pantallas estereoscoépicas

En la actualidad muchos usuarios estan mostrando un gran interés en
las pantallas 3D. Existen varias configuraciones de este tipo de pan-
tallas como retroproyectores 3D, plasmas, proyeccion DLP equipados
con gafas polarizadas.

Las pantallas 3D se pueden dividir en diferentes categorias:

Pantallas estereoscopicas: ofrecen un efecto estereoscopico al
presentar a cada ojo una vista que se corresponde con la perspectiva
que percibiria cada ojo en una vision natural. Se trata del tipo de panta-
llas mas extendidas en la actualidad y dispone de diferentes técnicas.

— Barrier o técnica basada en micro-lentes. Usa la misma tecno-
logia que las pantallas multiview, pero sélo para dos imagenes,
donde el espectador esta obligado a mantener su cabeza inmoé-
vil, pero no es necesario utilizar gafas especiales.

— Gafas con micro-displays dedicados a cada ojo.

—Separacién espectral con gafas: La manera mas sencilla es el
anaglifo (rojo/verde), pero la hay mas sofisticada. Es posible
obtener una reproduccién completa de color usando dos colores
espectralmente separados para cada uno de los primarios rojo,
verde y azul con filtros notch o filtros comb entrelazados y me-
diante las gafas se separan las parejas de primarios.

—Separacion por polarizacién. Se basa en el uso de tecnologia
LCD. Utiliza gafas en las que cada ojo dispone de una polaridad
distinta, circular opuesta generalmente, que coincide con la po-
laridad con la que se emite cada una de las vistas.

— Separacioén por multiplexacion en el tiempo: requiere de unas
gafas activas conmutadas en las que se recibe cada una de las
vistas en un intervalo distinto de tiempo, por lo que la pantalla
funciona a una frecuencia de refresco temporal doble al de la se-
cuencia original. Es posiblemente el tipo de pantalla que alcance
una mayor penetracion de mercado... Los dos ultimos tipos de
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pantallas estereoscépicas, (ambas con gafas) son las mas co-
munes en el mercado actual. En ambos casos la calidad de los
efectos 3D depende ampliamente del nivel crosstalk percibido
entre las imagenes (visibilidad de la imagen derecha hacia el ojo
izquierdo y viceversa).

Pantallas auto-estereoscopicas: su objetivo es ofrecer una
vista estereoscdpica distinta en funcidén de la posicion de observacion.
Se dividen en dos tipos:

—Head-tracking displays: Proveen una imagen apropiada para
cada 0jo, segun la posicién de la cabeza del espectador. Las pan-
tallas para un Unico espectador ya son viables y la investigacion
en el seguimiento para proporcionar imagenes para multiples
usuarios, estan muy avanzadas.

— Multi-view displays: Permiten al usuario mover la cabeza en
una determinada area, y sus ojos podran ver diferentes image-
nes dependiendo de donde se encuentren. Hasta que no haya
pantallas con mucha mas resolucion a la actual, los sistemas
multiusuario tendran baja resolucién para cada espectador. La
multinacional Philips desarrollé una pantalla que permitia la vi-
sualizacidén de 9 vistas, pero recientemente ha anunciado el fin
de su actividad comercial en este campo debido a lo costoso de
esta tecnologia para las prestaciones que ofrece.

Procesado de
imagen para
pantallas auto-
estereoscopicas.

Fuente:
Fraunhofer
Heinrich Hertz
Institute.

. i . Digital Cameras
. Virtual Cameras
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Pantalla
volumétrica.

14. Visualizacion

Pantallas volumétricas: Forman una imagen 3D, pudiendo ser
visualizada por un nimero infinito de espectadores, evitando muchos
de los problemas existentes en la visualizacion 3D que se producen
con otras tecnologias, y siendo una técnica muy dificil de implementar
en television.

Usan reproducciéon Wave-front (también conocida como Holo-
graphic) que podria considerarse como el mas novedoso sistema de
representacién 3D, pero la implementacién practica de este tipo de
pantallas en la actualidad no es posible, habra que esperar al desarro-
llo futuro de esta tecnologia.
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ANEXO I: GLOSARIO

AAC
AAF
AAL
AC3
AES/EBU
AFC
AGC
ALiS
AMOLED
APS
ARC
ARIB
ATM
ATSC
AVC-1
AVR
BAT
BER
BGP
BIT
BXF
CABAC
CAT
CAVLC
CBR
CCD
CDMA
CEC
CIF
CIFS
CLUT
CMOSs
COFDM
CP
CPCs

Advanced Audio Coding

Advanced Authoring Format

ATM Adaptation Layers

Dolby Digital

Audio Engineering Society/European Broadcasting Union
Automatic Frequency Control

Automatic Gain Control

Alternate Lighting of Surfaces

Active-matrix OLED

Active Pixel Sensor

Aspect Ratio Converter

Association of Radio Industries and Businesses
Asynchronous Transfer Mode

Advanced Television System Committee
Advanced Video Coding Intra

Available Bit Rate

Bouquet Association Table

Bit Error Rate

Border Gateway Protocol

Broadcaster Information Table

Broadcast eXchange Format

Context-based Adaptative Binary Arithmetic Coding
Conditional Access Table

Context Adaptative Variable Lenght Codes
Constant Bit Rate

Charge Coupled Device

Multiplexacién por division de codigo
Consumer Electronics Control

Common Image Format

Microsoft Common Internet File System

Color LookUp Table

Complementary metal-oxide-semiconductor
Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Content Packet

Common Part Convergence Sublayer
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CPU
CRC
CRT
CVBS
D-ILA
DAS
DAT
dBFS
dBLU
DC
DCCSCT
DCCT
DCI
DCT
DD+
DEDSEC
DIT
DLP
DLT
DMD
DPCM
DTE
DTMB
DTS

DV

DVB
DVB-C
DVB-C2
DVB-S
DVB-S2
DVB-T
DVB-T2
DVI
E-AC3
EAV
EBU
ECMs
EDH
EDL
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Central Processing Unit

Cddigo de Redundancia Ciclica

Cathode Ray Tube

Composite Video Baseband Signal

Digital Imaging Light Amplification

Direct Attached Storage

Digital Audio Tape

Decibels relative to Full Scale

Decibels Loudness Unit

Direct Current

Directed Channel Change Selection Code Table
Directed Channel Change Table

Digital Cinema

Discrete Cosine Transform

Dolby Digital Plus

Double Error Detection - Single Error Correction
Discontinuity Information Table

Digital Light Processing

Digital Linear Tape

Digital Micromirrow Device

Differential Pulse Code Modulation

Data Terminal Equipment

Digital Terrestrial Multimedia Broadcast
Decoding Time Stamp

Digital Video

Digital Video Broadcasting

Digital Video Broadcasting - Cable

Digital Video Broadcasting - Cable version 2
Digital Video Broadcasting Satellite
DVB-Satellite version 2

Digital Video Broadcasting - Terrestrial
Digital Video Broadcasting — Terrestrial version 2
Digital Visual Interface

Enhaced Dolby Digital

End Active Video

European Broadcasting Union

Entitlement Control Messages

Error Detection and Handling

Edit Decision Lists
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EICTA European Information & Communications Technology
Industry Association

EIT Event Information Table

EMMs Entitlement Management Messages

ENG Electronic News Gathering

EPROM Erasable programmable read only memory

ERT Event Relation Table

ES Elementary Stream

ETSI European Telecommunications Standards Institute

ETT Extend Text Table

FDMA Multiplexacion por division de frecuencia

FEC Forward Error Correction

FED Field Emission Display

FTP File Transfer Protocol

GbE Gigabit Ethernet

GOP Group of Pictures

GPU Graphics Processing Unit

GXF General eXchange Format

HANC Horizontal Ancillary Data Space

HbbTV Hybrid Broadcast Broadband TV

HD High Definition

HDCP High-bandwidth Digital Content Protection

HDD Hard disk drive

HDMI High-Definition Multimedia Interface

HE-AAC High Efficiency Advanced Audio Coding

HSM Hierarchy Storage Management

IEC International Electrotechnical Commission

IEEE Professional Association Advancing Innovation and
Technological Excellence

INT IP/MAC Notification Table

IP Internet Protocol

IRDs Integrated Receiver Decoder

ISAN International Standard Audiovisual Number

ISDB Integrated Services Digital Broadcasting

ISO/IEC International Organization for Standardization

IT Information Technologies

ITT Program Index Transmission Information Table

ITU International Telecommunication Union

JBOD Just a Bunch of Disk
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JPEG
LAD
LAN
LCD
LCOS
LDP
LDT
LIT
LKFS
LNA
LsSP
LTC
MAM
MAN
MBS
MCR
MGT
MIPs
MOSFET
MPE
MPEG
MPLS
MVC
MXF
NAL
NAS
NBC
NBIT
NIM
NIT
NTSC
OLED
OosD
OSI
OSPF
PAL
PALCD
PAT
PCAT
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Joint Pictures Expert Group

Linea digital activa

Local Area Network

Liquid Crystal Display

Liquid Crystal on Silicon

Label Distribution Protocol

Linked Description Table

Local Event Information Table
Loudness, K-Weighting, and Full Scale
Low noise amplifier

Label Switched Path

Lineal Time Code

Media Asset Management
Metropolitan Area Network

Maximun Burst Size

Minimun Cell Rate

Master Guide Table

Millones de instrucciones por segundo
Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor
Multiprotocol Encapsulation

Moving Picture Experts Group
Multi-Protocol Label Switching
Multiview Video Coding

Material Exchange Format

Network Abtraction Layer

Network Attached Storage

Non Backward Compatible

Network Board Information Table
Network Interface Module

Network Information Table

National Television System Committee
Organic Light Emitting Diode

On Screen Display

Open System Interconnection

Open Shortest Pass First

Phase Alternation Line

Plasma Addressed Liquid Crystal Display
Program Association Table

Partial Content Announcement Table
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PCR
PCR
PDH
PDP
PDU
PES
PLED
PMOLED
PMT
PPM
PRS
PS
PSI
PSIP
PTS
PVR
QCIF
QoS
RAID
RAM
RGB
RISC
ROM
RRT
RST
RSVP
RTCP
RTP
RTSP
S/N
SAN
SAR
SAS
SATA
SAV
SCART

SCH
SCR

Peak Cell Rate

Program Clock Reference
Plesiochronous Digital Hierarchy
Plasma Display Panel

Protocol Data Unit

Packetised Elementary Stream
Polymer Light Emitting Diodes
Passive-matrix OLED

Program Map Table

Peak Programme meter
Pseudo-random sequence

Program Stream

Program Specific Information

Program and System Information Protocol
Presentation Time Stamps

Personal Video Recorder

Quarter Common Interchange Format
Quality of Service

Redundant Array of Independent Disks
Random Access Memory

Red Green Blue

Reduced instruction set computer
Read Only Memory

Rating Region Table

Running Status Table

Resource Reservation Protocol

Real Time Control Protocol

Real Time Protocol

Real Time Session Protocol

Signal to noise

Storage Area Networks

Segmentacion and Reassembly Sublayer
Serial Attached SCSI

Serial ATA

Start Active Video

Syndicat des Constructeurs d’Appareils Radiorécep-
teurs et Téléviseurs

Secuencia de Color

Sustainable Cell Rate
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SCR
SD
SD
SDH
SDI
SDT
SDTI
SDU
SECAM
SED
SFN
SI
SIT
SM-OLED
SMPT
SOLED
SPDIF
ST
STB
STC
STL
STT
SXRD
TCP
TDEL
TDMA
TDT
TFEL
TFT
TLS
TMDS
TOLED
TOSLINK
TOT
TRC
TRS
TS
TSDT
TVAD
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System Clock Reference

Secure Digital

Standard Definition

Synchronous Digital Hierarchy

Serial Digital Interface

Service Description Table

Serial Digital Transport Interface
Service Data Units

Sequential Couleur A Memoire
Surface-conduction Electron emitter Display
Single Frecuency Network

Service Information

Selection Information Table
Small-molecule OLED

Society of Motion Picture and Television Engineers
Stacked OLED

Sony/Philips Digital Interconnect Format
Stuffing Table

Set Top Box

System Time Clock

Studio to Transmitter Link

System Time Table

Silicon Crystal Reflective Display
Transport Control Protocol

Thick-film dielectric electroluminescent
Multiplexacién por division de tiempo
Time and Date Table

Thin-Film Electroluminescence

Thin Film Transistor

Tri-Level Sinc

Transition Minimized Differential Signaling
Transparent OLED

Toshiba LINK

Time Offset Table

Cathode Ray Tube

Timing Referente sequences

Transport Stream

Transport Stream Description Table

TV Alta Definicién
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UBR
ubDP
UHF
UIMD
UML
UPID
uTC
VANC
VBR
VCT
VGA
VITC
VLAN
VLC
VPN
VTR
WAN
WDMA
WGS
xDSL
XML

Undefined Bit Rate

User Datagram Protocol
Ultra High Frequency
Unique Material Identifier
Unified Modeling Language
Unique Program Identifier
Universal Time Coordinated
Vertical Ancillary Data Space
Variable Bit Rate

Virtual Channel table

Video Graphics Array
Vertical Interval Time Code
Virtual LAN

Variable Length Coding
Virtual Private Network
Video Tape Recorder

Wide Area Network
Multiplexacién por division de onda
World Geodetic System
Digital Subscriber Line
Extensible Markup Language
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